Versammlungsberichte

Diskussions- und Sondertagung der Deutschen Bunsengesellschaft
Berlin 10.—13. Januar 1952

Die Tagung stand unter dem Thema: ,,Vorginge an Kri-
stalloberflichen‘. Die Vorbercitung hatten Prof. M. v. Laue
und Prof. I. N. Stranski, Berlin, ibernommen. Nach BegriiBungs-
worten des Senators fiir Volksbildung, Prof. Tiburtius und des
Rektors der Technischen Universitit, Prof. Stranski, leitete Prof.
v. Laue die Tagung ein. Als AbschluB fand am 13. Januar eine
Gedenkfeier in Berlin-Dahlem anldflich des 100. Geburtstages
von Van't Hoff statt, bei der Prof. I. N. Stranski die Gediehtnis-
rede hielt.

Oberflichenstruktur

A. KOCHENDORFER, Disseldorf: Quanlilative Beschrei-
bung des Kristallgefiiges mit Hilfe von Versetzungen.

Fiir die Erklirung der Mosaikstruktur vieler Kristalle ist die
Annahme von ebenen und riumlichen eingeschobenen ,,Verset-
zungsschichten ein gutes Hilfsmittel. Dies gilt besonders fiir
geringe Richtungsunterschiede zwischen den Mosaikblocken. Auf
die Verbindung zur Schottky-Wagnerschen Fehlordnungstheorie
wird hingewiesen.

F. C. FRANK, Bristol:

Es wird einc Gegeniiberstellung der molekular-kinetischen
Theorien des Kristallwachstums fiir ideale Kristalle, wie sie in
der Hauptsache von Volmer, Kossel und Stranski entwickelt wur-
den, und der Wachstumstheorie der Realkristalle von Burton,
Frank und Cabrera gegeben. Fiir genauere Information iiber die
Rolle der ,,spiral dislocations“ als Urheber von Wachstumsfor-
men, fiir die keine von der ,,idealen‘' Theorie geforderte Arbeit zur
Flichenkeimbildung notwendig ist, mull auf Originalarbeiten ver-
wiesen werden.

Aussprache:

L. Graf, Stuttgart: Neben dem bei allen erwahnten Theorien be-
riicksichtigten ,,tangentialen** Wachstum diirfte bei den grofieren
Wachstumsgeschwindigkeiten ein ,,normales’ Wachstum fiir die
Ausbildung der makroskopisch beobachteten Spiralen mafigebend
sein,

E. CREMER, Innsbruck: Uniersuchung von Oberfldchenstruk-
turen mit Hilfe von Adsorption und Katalyse.

Wihrend die Langmuirsehe Theoric mit einem konstanten Wert
fir die Adsorptionsenergie arbeitet, ist an der realen Oberiliche
mit einer Verteilung von aktiven Zentren verschiedener Stirke
zu rechnen, Daraus ergibt sich in weiten Bereichen die Freund-
lichsehe Adsorptionsisotherme. a = K ¢”. Bei kleinem cist n=1,
bei sehr hohem n=:0. Im Zwischengebiet ist n ~ T und die Ge-
raden fiir verschiedene T im log a/log ¢-Diagramm schneiden sich
in einem Punkte. Adsorptionsmessungen fiir Edelgase ergeben
A ~ Ty, wihrend dic Euckensche Regel A ~ 4/Tk verlangt. Die
Benutzung von katalytischen Untersuchungen fiir Aussagen tiber
die Oberflichenstruktur sind bisher noeh zu ungenau, um defini-
tive Antworten zu geben, besonders da durch den sog. Kompen-
salionseffekt (entgegengesetztes Verhalten der Aktivitit und der
Aktivierungswiarme in der Arrheniusschen Gleichung) viele Eigen-
gchaften im Experiment nieht erkennbar sind.

Kristallwachstum und Versefzungen.

G. M. SCHW A B, Miinehen: Uber Storzentren in Oberflichen.

Uriter Beriieksichtigung nur ecinfacher elektrostatiseher Po-
tentialverteilungen werden dic Energien berechnet, dic Storstellen
in eincm Kationen-gestérten kubisch-flichenzentrierten Gitter
besitzen. Es wird fiir versehiedene Kristallflichen und -kanten
die Storstellendichte und -verteilung an der Oberflache bestimmt.
Aus dem versehiedenen Verhalten von Leerstellen und Zwischen-
gitterionen wird dic Aufladung an sich neutraler Kristall-
flichen angenommen.

H.E. BUCKLEY ,6 Manehester: a) Oberflicheneigenschaflen von
SiC-Kristallen.

b) Eine Bemerkung zu den Schwierigkeilen der modernen Kristall-
wachstumstheorien.

N. CABRERA, Sdvres: Oberflachenstrukiur und Adsorption.

Oberfliichenenergie

A. Van HOO K, Worchester, Mass.: Die Oberflichenenergie von
Rohrzucker.

Van Hook und Kilmariin bestimmten mit versehiedenen Me-
thoden die freie Oberflichenenergie von Rohrzueker sowohl fir
die Schmelze als auch fiir den Kristall. Eine der intercssantesten
Methoden dirfte die von Antonoff (J. Phys. Chem. 52, 969 [1948])
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sein, die die Oberflichenspannung von Kristallen aus dem An-
fangspunkt vollstindiger Benetzung mit geeichten Versuchspasten
feststellt. Der erhaltene Mittelwert fiir festen Rohrzucker ist
224 erg/em?®, wahrend er an der Grenzfliche Kristall/gesittigte
Losung 84 erg/ecm? ist. Die Differenz von 140 erg/em? ist zwar
etwas hoch, verglichen mit der Oberflichenspannung gesittigter
Losung (80 erg/em?), jedoch durehaus erklirbar, da alle be-
nutzten Methoden recht rol sind und auch die Werte fiir die gleiche
gemessene GroBe bis zu 150 erg/em? schwanken. Interessant ist
es, dafl bei T = 0% K eine theorctische Berechnung fiir die (100)-
Fliche den Mittelwert 710 erg/cm?, also einen erheblich hoheren,
ergibt.

F. O. KOENIG, Stanford: Zur Definition der Oberflachen-
spannung und der freien Oberflichenenergie.

Oft vermift man eine klare Unterscheidung der Begriffe Ober-
flichenspannung und Oberflichenenergie. Als gebriauehlichste
Definitionen der freien Oberflichenenergie seien genannt: Die
Gibbssche, die Bakker-Verschaffelische und die sog. freie Auftci-
lungsenergic. Sie stehen zur Oberflichenspannung in folgender
Beziehung:
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Dabei ist I; die Gibbssche Oberflichenkonzentration und y; das
chemische Potential der i-ten Komponente des Systems. I ist
der entspreehende Ausdruck fiir die Grenzschicht in der Defini-
tion von Bakker-Verschaffelt, ~ die Dieke dieser Schicht und P ein
Mittelwert des Drucks. Die Grole o’ bezeiehnet dic Oberflichen-
spannung im aufgeteilten Zustand. Die Oberflichenspannung
selbst ist wie iiblich durch den Ausdruck

[o] I:j
Bl N = Fli d Phas
[ s (r) ols, ve, Vﬂ, o n 2 Fliche der Phasengrenze
definiert.

K.F. HERZFELD und S. G. REED jr., Washington: Der
Begriff der freien Oberflichenenergie bei kleinsten Teilchen.

Dic freie Oberflichenenergie kleinster Teilchen ist keine ther-
modynamische ZustandsgroBe, da durch den Konfigurations- und
Konzentrationsanteil der Entropic einc eindeutige Bestimmung
ohne Kenntnis der Umgebung des Teilchens prinzipiell unmaglich
wurde. Vortr. sicht diese Formulicrung als sehiirfer an als die
gewohnlich benutzte, daB bei sehr kleinen Teilchen, dic nur aus
wenigen Molekeln bestehen, die zu einem gewissen Grade willkiir-
liche Lage der Gibbsschen Spannungsifliche eine genauc Defini-
tion unméglich macht.

F.ERDMANN-JESNITZER und F.GUNTIHER, Frei-
berg: Zum Joffée-Effekt bei Druck fir Sleinsalz.

0. EMERSLEBEN, Berlin: Eine Darstellung des Einflusses
der Kristallbegrenzung auf die Gitlerenergie endlicher Ionenkristalle.

F. P. BUFF, Rochester:
Tropfen.

Statistische Theorie kugelformiger

E. BAUER, Paris:
hdsion fliissigfest.

[iber die Energieverhilinisse bei der Ad-

Keimbildung

M., POLLERMANN, Karlsruhe: Die Tropfchenbildung an
negativen und an positiven Ionen in ubersdttigtem VW asserdampf.

In einer Nebelkammer (Luft-- 29 H,0-Dampf) werden durch
einen scharf begrenzten x-Strahl Tonen erzeugt. Durch ein senk-
recht zur Strahlrichtung der x«-Teilehen angelegtes elektrisches
Feld, das bei Errcichen einer bestimmmten Expansion eingeschaltet
wird, wird dieser Ionenstrahl auseinandergezogen und die Tropi-
chenspuren in verschiedenen Zeiten der Expansion photogra-
phiert. Aus den so erhaltenen Bildern l1afit sich dic Wanderungs-
geschwindigkeit der positiven und negativen lonen bestimmen.
Ls treten zwei sehar{ getrennte negative Ionengruppen auf. Bei
den positiven werden zwei starkere Spuren beobachtet, die durch
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einen kontinuierlichen Ubergang miteinander verbunden sind. Als
Hauptanteil an den positiven Kondensationskeimen werden teils
primir, teils durch Umladung erzeugte H,0+-Ionen angenommen.
Die innere Spur 148t sich den schon beim Einschalten des Feldes
vorhandenen Wasser-Ionen zuschreiben, wihrend der kontinuier-
liche Sechleier zu Ionen gehort, die bei eingeschaltetem Feld ge-
bildet wurden. Die duBere Spur hingegen rithrt von H,0+*-Ionen
her, die erst nach Abschalten des Feldes durch Umladung ent-
standen und daher nicht auseinandergezogen wurden.

L. V. COULTER, Boston:
dampf an Silberjodid.

Die Wirksamkeit von AgJ als Kondensationskeim fiir unter-
kiihlten Wasserdampf wurde bis vor kurzem auf die Ahnlichkeit
der Gitterstruktur zuriickgefithrt. Da aber auch andere Stoife
ohne diese Eigenschaft sich dhnlich giinstig erweisen, wurden die
Adsorptionsverhiltnisse an AgJ untersucht und zwischen 16—-34° C
Adsorptionsisothermen aufgenommen. Die Messungen zeigen
kein auBergewohnliches Adsorptionsvermdgen. Bei einem von
der Temperatur abhingigen Druckwert tritt jedoch ein sprung-
haftes Anwachsen der Adsorptionsmenge um einen bestimmten,
temperaturunabhingigen Betrag ein, an den sich normale Zu-
nahme mit dem Druck wieder anschlieBt. Bei Elimination dieses
Sprungbetrages folgt die Isotherme gut der Freundlichschen
Formel. Die Versuche erlauben leider keinen Schluf auf das Ver-
halten bei tiefen Temperaturen und auf abgedampftes AgJ. Es
soll untersucht werden, ob die sprungartige Zunahme auf Hydrat-
bildung an Verunreinigungen zuriickzufiihren ist.

Uber die Adsorption von Wasser-

A. NEUHAUS, Darmstadt: Uber Keimbildung und orien-
tierten Stoffabsatz auf artfremden kristallinen Oberflichent).

G. M. POUND und V. K. LA MER, Pittsburgh und New
York: Kinetik der kristallinen Keimbildung in unierkiihlten Fliissig-
keiten.

Mit einer Oxydschicht iiberzogene Trdpfchen geschmolzenen
Zinns (5 w Durchmesser) wurden um 120° unter den Schmelz-
punkt (2320 C) unterkiihlt. Mit einer Dilatometeranordnung wurde
der zeitliche Ablauf des Erstarrens dieser Tropfchen verfolgt. Auf
Grund des Kurvenverlaufs. wird geschlossen, daB heterogene
Keimbildung an Verunreinigungen innerhalb der Tropfchen den
Anteil homogener Keimbildung iiberwiegt. Die Werte stimmen
recht gut mit den von @. E. Kimball fir diesen Fall theoretisch
berechnetén iiberein., Es wird die minimale freie Energie an der
Grenzschicht fest/fliissig zu 58,5 & 1 erg/em? bei 115° G bestimmt.
Um einen EinfluB der Oxydschicht zu eliminieren, wurde die
Dicke dieser Schicht variiert, ohne eine Anderung feststellen zu
kdnnen.

F.C. COLLINS, Brooklyn: Spontane Keimbildung als Nichit-
Gletchgewichtsproblem.

Die Becker-Diring-Theorie der Keimbildung nimmt mcht Riick-
sicht auf die sog. ,,Anlaufperiode* bis zur Einstellung des sta-
tistischen Gleichgewichts unter den Molekelaggregaten innerhalb
der Dampfphase. Es wird hier eine Ableitung der Halbwertszeit
dieser Anlaufperiode gegeben. Es ergibt sich die Formel:
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rts
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Dabei ist v die Anzahl der Molekeln des kritischen Keims und r
und s sind die Wahrscheinlichkeit der Anlagerung bzw. Abgabe
einer Molekel. Wihrend in den meisten Fallen diese Zeit vernach-
lassigbar klein ist, wird z. B. fiir Alkohole, bei denen die Uber-
gangswahrscheinlichkeiten fiir einzelne Molekeln wegen des Auf-
brechens von H-Bindungen recht klein sind, die Anlaufzeit ent-
sprechend verlingert. Dieses Ergebnis wird als mégliche Deutung
des beobachteten hohen Unterkiihlungsgrades vieler Alkohole
angesehen.

H: REISS, Summit, N. J.:
siblen Kondensation.

Statistische Mechanik der irrever

Es wird eine Theorie der irreversiblen Kondensation entwickelt
und jhre Ergebnisse mit der Becker-Ddring-Frenkel-Theorie, der
wichtigsten Vertreterin der reversiblen Kondensationstheorien
verglichen. Durch die Benutzung von Gruppen von Keimen im
Konfigurationsraum an Stelle von Einzelkeimen werden die
Schwierigkeiten der Definition und Einfiithrung thermodynami-
scher OberflichengroBen umgangen.

1) Vgl, den ausfiihrlichen Aufsatz des Vortr., diese Ztschr, 64, 158
[1952].
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J. A. CHRISTIANSEN und A. E. NIELSEN, Kopen-
hagen: Uber das Zusammenspiel zwischen Keimbildung und Kri-
stallwachstum.

Fiir die Fallungszeit aus einer Lésung fanden die Vortrr..
eine einfache Abhingigkeit von der Konzentration ity = c—(P_l)'
die aueh von A. Tovborg-Jensen (1937) und V. K. La Mer (1950/51)
bestitigt wurde. Dieser empirischen Formel wird die Gleichung

fiir die Keimbildung einer Reaktion pter Ordnung gegeniiberge-
stellt:

wobei p die Anzahl der Einzelpartikel im kritischen Keim dar-
stellt. Dierelative Keimbildungsgesehwindigkeit (1: 2: g—f
liefert gvf =2C"P*1, Trotz des nur formalen Ubereinstimmens

dieses Ausdrucks mit dem fiir die Fallungszeit wird die letzte
Gleichung unter Annahme flichenproportionalen Wachstums der

-Keime und einer kubischen Abhingigkeit der Wachstums-

geschwindigkeit von der Konzentration integriert. Man gelangt
zu guter Ubereinstimmung mit den experimentellen Ergebnissen
mit dem Ansatz p = 9 und erhilt tf,,cp— — 0.6 fiir Calcium-
fluorid.

Aussprache:

La Mer, New York: Wir fanden unter Beriicksichtigung von
Christiansens Daten und unseren eigenen fiir BaSO, p =~ 7

Kristallwachstum

W. G BURGERS, Delft:
Kristallen in festen Metallen.

HEs werden die ,,Keimbildungstheorie*’, bei der Neubildung von
Rekristallisationskeimen angenommen wird, und die ,,Block-
Hypothese‘* gegeniibergestellt. Ausfiithrlicher wird die letztere
behandelt. Bestimmte Gitterbereiche, die auch bei starker Ver-
formung nicht amorph werden, sind in der Lage, auf Kosten ihrer
Umgebung zu wachsen, wenn a) sie grofer sind als die umgeben-
den Bereiche, b) ein geniigend groBer Orientierungsunterschied
zur Umgebung besteht. Bei fast gleicher Orientierung findet man
oft in rekristallisierten Einkristallen Einschliisse, die vom wach-
senden Bereich nicht erfaBt wurden. Der Einflul} verschiedener
Versetzungstypen wird diskutiert.

W. KOSSEL, Tiibingen: Zur Systematik der Oberflichenvor-
ginge bel Wachstum und Abbau von Kristallen.

In einem systematischen Uberblick iiber die Entwicklung der
molekular-kinetischen Wachstumstheorie von Kristallen wird be-
sonders auf die Wichtigkeit und Anschaulichkeit von Kugel-

wachstumsversuchen hingewiesen (vgl. diese Ztschr. 63, 563
[1951]).

H.L.FRISCH, Brooklyn, N. Y.: Dﬂ,ffuswnsbestzmmtes Pha-
senwachstum.

Fiir die Berechnung der Wa.nderung einer Phasengrenze wird
die Nernstsche Annahme konstanter Konzentration an der Pha-
sengrenze fallen gelassen und durch die allgemeinere Diffusions-
gleichung Ve—ie =gt )
ersetzt. Es werden Losungen fiir dieses Problem mit Hilfe der
Storungsrechnung angegeben. An Hand des Stefan-Problems wird
die Berechtigung der benutzten Approximation nachgewiesen.
Fiir die Zeitabhingigkeit des Radius eines wachsenden Teilchens
wird am Anfang ein lineares Verhalten gefunden, das dann in die
bekannte Abhingigkeit R?(t)-R%(0) = 2 ka Dt iibergeht.

Keimbildung und Wachstum bei

W. JAENICKE, Gottingen: Uber den Zusammenhang zwi-
schen Potential und Auflosungsgeschwindigkeit von Salzen.

Ausgehend von der Proportionalitit zwischen Auflésungsge-
schwindigkeit und Potentialinderung werden die Gleichgewichts-
bedingungen in der iiblichen Weise definiert. Das entsprechende
System fiir n 3 0148t sich natiirlich nicht allgemein festlegen, kann
aber in Ndherung z. B. durch Konstanthaltung der Konzentration
einer Komponente in der Lisung bestimmt werden. Eine so ge-
wonnene Niherungsformel wird am Beispiel der Auflgsung von
AgCl gepriift und einigermafen befriedigende Ubereinstimmung
zwischen Formel und Experiment gefunden.

O.KNACKE,I. NN STRANSKI und G. WOLFF, Berlin:
Probleme der Verdampfung. .

Die Hertz-Knudsensche Formel fiir den Kondensationskoeffi-
zienten liefert nur fiir homoopolare Kristalle und Metalle einen
Wert fr & =~ 1. Bei Valenzgittern dagegen ist er erheblich nied-
riger. So z. B. fiir den Claudetit?), die monckline Modifikation des
Arseniks o« = 10-%. Fiir den Fall der hexagonalen dichtesten Kugel-~

%) Vgl. diese Ztschr. 63, 127, 243 [1951].
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packung werden die relativen Ubergangswahrscheinlichkeiten aus
der Halbkristallage auf die Stufe, die Fliche und die Dampiphase
unter Beriicksichtigung der Sattelenergie nach der Niherungs-
formel von Polanyi und Wigner berechnet. Eine explizite Formel
fir den Kondensationskoeffizienten wird unter Benutzung der
Ubergangswahrscheinlichkeiten angegeben. Fiir normale Kri-
stalle liegt die Aktivierungsenergie der Verdampfungsgesehwindig-
keit in der Gréfenordnung der Verdampfungswirne, ist aber beim
Claudetit doppelt so grofl. Dies wird aut die Trennung von Haupt-
valenzen zurilickgefithrt. Die Frage des Einflusses von Ver-
spannungen auf die Verdampfungsgeschwindigkeit beim Real-
kristall wird an Hand von Messungen von Siranski und Winkler
diskutiert.

A. POLITYCKI und H. FISCHER, Karlsruhe: Zur Deu-

tung der Atzfiguren beim Atzen und chemischen Polieren von Alu-
miniums). .

A NEUHAUSundG NITSCHMANN, Darmstadt-Wetz-
lar: Zur Ausdeutung der Wachstumsergebnisse nach dem Nacken-
Kyropoulos-Verfahrent).

H. SEIFERT, Munster: Kristallirachtbeeinflussung wachsen-
der Kristalle durch Losungsgenossen als Adsorptionsproblem.

Naeh einem allgemeinen Uberblick iiber Trachtbeeinflussung
wird der Fall der Einwirkung von Glykokoll auf das Wachstum
von NaCl diskutiert. Die rein geometrische (bereinstimmung
des (110)-Gitters von NaCl mit (100) bei Glykokoll wird nicht als
ausreichend angesehen. Es wird Kantenanlagerung des Glykokolls
und mogliche Kettenbildung angenommen, die zu einer Stufen-
bildung auf der Wiirfelfliche fithren und ein Zusammenschrump-
fen der freien Wiirfelfliche hervorrufen und so besonders {110)
gegiinstigen.

B.HONIGMANNund I.N. STRANSKI, Berlin: Tracht-
dnderungen von Hezamelhylen-tetramin-Kristallen bei konstanier
Temperatur und unter dem Einflufl von Temperalurschwankungen.

Bei konstanter Temperatur werden Trachtinderungen der
Wachstumsendform mit dem erhéhten Dampfdruck tiber den sub-
mikroskopisech vorgebildeten Flichen, die auBerdem noeh zur
Gleichgewichtsform gehoren, erklirt. Es findet so lange Abdamp-
fen statt, bis die Druckunterschiede iiber den Flichen sich aus-
geglichen haben. Zur Abschitzung des Einflusses von Tempera-
turschwankungen werden die relativen Dampfdruckinderungen
iiber kleinen Kristallflichen (gegeniiber dem Druck p oo} und
die Wirkung von AT miteinander verglichen. (Einem AT = 0,01°
entspricht z. B. eine Flichenbreiteninderung von 10-3 ¢m). Das
Auftreten eines Temperaturgradienten wirkt sich stirker aus als
ein Schwanken der Temperatur des Gesamtsystems um den glei-
chen Betrag. Die Beeinflussung der Trachténderung durch Fremd-
molekeln wird erwihnt,wihrend die Zersetzung des Hexamethylen-
tetramins bei den benutzten Temperaturen vernachlissigbar ist.
Der eine der Vortr. (H.) berichtete auBerdem iiber entsprechende
Versuche an NaCl.

J.WILLEMS, Krefeld: Die orientierte Verwachsung von Kri-
stallen organischer Verbindungen als Problem der Chemie der Mo-
lekelverbindungen.

Es hat sich gezeigt, dal orientierte Verwachsung organischer
Verbindungen hiufig bei Stoffen auftritt, die Molekelverbindun-
gen miteinander bilden, wihrend die bisher fiir entscheidend ge-
haltene Ubereinstimmung der Kristallstruktur der verwachsenden
Partner nur eine geringere Rolle als Kriterium fiir die Moglich-
keit von Verwachsungen spielt. Als Beispiel werden u. a. eine
Anzahl von Molekelverbindungen der Chinhydron-Reihe ange-
fiihrt, deren Partner zur orientierten Verwachsung gebracht wer-
den konnten. Als wesentlich fiir das Auftreten der orientierten
Verwachsung wird das Vorhandensein von zwischenmolekularen
Kraften, wie Dipolorientierungseffekt, Ionen-Dipol-Orientierungs-
effekt, Dispersionseffekt und die Wasserstoff-Briicke angesehen,
die auch bei der Bildung von Molekelverbindungen eine ausschlag-
gebende Rolle spielen.

Aussprache:

A. Neuhaus, Darmstadt: Die Vorstellung des Vortr., da8 fiir die
Bildung von orientierten Verwachsungen dieselben Faktoren maB-
gebend sind wie fiir Molekelverbmdungen, wird durch orientierte
Verwachsungen widerlegt, wie z. B.:

Anthracen orientiert auf (100) von p-Aminophenol
Chloranil orientiert auf (001)-Anthracen,
bei denen eindeutig festliegt, daB die Verwachsung nicht wie bei
Molekelverbindungen parallel zu den Benzol-Ebenen stattfindet.
Es ist zu vermuten, daB die meisten organischen orientierten Ver-

wachsungen durch Ausblldung einer Zwischenschicht einer Molekel-
verbindung selbst entstehen.

8) vgl. diese Ztschr. 63, 139 &1952]
4) vgl. diese Ztschr. 63, 567 [1951].
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A. SMEK AL, Graz: Keimbildung und Wachstum bei der Re-
kristallisation von Natriumchlorid.

A.GUINIER, Paris: Bildung und Wachstum von Zonen und
Ausfallungen in ibersdttigten festen Lisungen.

Adsorption

F. HUTTIG und 0. THEIMER, Graz:
und Oberfldchenstrultur.

Die Langmuirsche Adsorptionsisotherme gilt fiir den Fall ho-
mogener Adsorption an der gesamten Oberfliche. Besonders bei
schwacher Adsorption lassen sich aber Melwerte und Langmuir-
sche Isotherme hiufig nicht in Einklang bringen. Dagegen gibt
die Freundlichsche Formel den Kurvenverlauf oft erstaunlich gut
iiber einen weiten Druckbereich wieder. Es wird eine Ableitung der
Freundilichschen Isotherme aus einer Bolfzmann-Verteilung von
aktiven Zentren angegeben. Fiir diese inhomogene Adsorption
spricht auch z. B. die oft beobachtete Abnahme der differentiellen
Adsorptionswirme mit zunehmendem Bedeckungsgrad. Weiter
148t sich aus dem Verlauf der Kurven fiir die Desorptionsgeschwin-
digkeits) klar das Auftreten von aktiven Zentren verschiedener
Aktivierungsenergie erkennen,

Gasadsorption

R. S UHRMANN, Braunschweig: I[fber den Adsorptionszu-
stand von Fremdmolekeln an leitenden Oberflichen.

Der Adsorptionszustand von Wasserstoff an Pt-Folie wird
durch Messung der photoelektrischen Empfindlichkeit bei gleich-
zeitigem Elektronenbombardement verfolgt. Eine bei 1000° C
fiir einige sec geglithte Folie zeigt dabei eine anfingliche Empfind-
lichkeitszunahme fiir A = 2655 A, die dann rasch fast auf Null
abfillt. Es werden sowohl adsorbiertes H, als auch H-Atome fir
die Anfangsadsorption angenommen. H-Atome erhdhen die
Empfindlichkeit, da sie mit ihrem Elektron an den Elektronen
des Trigermetalls ,,anteilig* werden, wihrend H, mit van der
Waalsscher Adsorption keinen Einfluf$3 ausiibt. Unter Elektronen-
bombardement werden die vorhandenen H, aufgespalten und be-
wirken 8o das anfingliche Maximum. Im weiteren Verlauf werden
mehr und mehr H-Atome abgeschlossen, so dafl die Empfindlich-
keit absinkt. Die geringen notwendigen Energien {10-¢ A bei
200—-300 Volt) bei der Bombardierung gewahrleisten Konstanz
der eigentlichen Metalloberfliche, was z. B. bei Glithemissions-
messungen oft nicht gegeben ist. Bei der Adsorption von atomarem
Sauerstoff auf Pt wird ein starkes Absinken der Empfindlich-
keit beobachtet, was sich durch Bindung von Metallelektronen an
die adsorbierten O-Atome erklirt. Fir das Eindringen von
atomarem Sauerstoif und Wasserstoff in diinne Ni-Schichten
wurden Leitfihigkeitsmessungen vorgenommen, die entsprechend
den beschriebenen Vorstellungen bei H eine Zunahme und bei O
eine Abnahme der Leitfahigkeit zeigten. Bei der Adsorption von
N,;0 an Platin wurde auch ein Absinken der lichtelektrischen
Empfindlichkeit beobachtet, was auf den gleichen Mechanismus
wie den des atomaren Sauerstoffs zuriickgefithrt wird, da das O-
Atom im N,O relativ schwach gebunden ist und so an einer ge-
eigneten Katalysatoroberfliche unter Elektronenaufnahme an-
teilig werden kann.

P. AIGRAIN und C. DUGAS, Paris:
leitern (vorgetr. von A. Kastler, Paris).

Es wird die Frage nach den elektrostatischen Energieverhilt-
nissen bei Elektronenabgabe aus dem Innern des Halbleiters an
die Atome des adsorbierten Stoffes behandelt. Dabei verhalten
gich nur die sog. ,,UberschuBhalbleiter* verschieden von Metallen,
da bei ihnen die Elektronenabgabe nicht aus dem eigentlichen
Kristallgitter heraus eintritt, sondern von den lokahslerten Stor-
stellen aus. Fur diesen Fall ist die Adsorptiomsenergie E, =
(7; —p)e, wobei T, das ,elektrostatische** Adsorptionspotential, ¢
das Austrittspotential aus dem Leitfihigkeitsband darstellt. Mit
steigender innerer Aktivierungsenergie nimmt der Betrag von
7/ —p und damit B, zu. Daher sind Halbleiter mit hoher innerer
Absorptionsenergie hiufig gute Katalysatoren. Mit zunehmendem
Bedockungsgrad der Oberflache nimmt allerdings die Adsorptions-
energie ab, da durch den Aufbau einer Schottkyschen Randschicht
das Abwandern von Elektronen gehemmt wird. Die beschriebenen
Verhaltnisse gelton fiir die Adsorption elektronegativer Stoife,
fiir elektropositive gelten die entsprechenden Bedingungen bei
Defekthalbleitern.

F.C. TOMPKINS, London: Adsorption von Gasen an Metall-
schichien.

K. HAUFFE und H. J. ENGELL, Greifswald: Zum Me-
chanismus der Adsorption an Ozyden vom Standpunki der Fehl-
ordnungstheorie.

Adsorption an Halb-

%) A, Eucken u, W, Hunsman, Z. physik. Chem. (B) 44, 163 [1939].
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Diffusion

H.GERISCHER und W. VIELSTICH, Gbttingen: Un-
tersuchungen mit radioakiiven Indikatoren dber Ausiausch- und
Diffusionsvorginge an Silber-Elekiroden.

Die Austauschvorginge an Silber-Oberflichen in Silber-Losun-
gen und die Eindiffusion von Silber-Atomen in das feste Silber
werden aus Aktivierungsmessungen bestimmt, die an urspriing-
lich inaktiven Silber-Blechen nach verschieden langen Eintauch-
zeiten in eine elektrolytische Silber-Losung, deren Silber-Anteil
zu b - 10-7 aus dem Isotop 1%Ag bestand, ausgefithrt wurden.
Als schematisches Modell Metall/Losung wird angenommen, daf}
auf das normale Metall eine ,, Austauschschicht** folgt, die sowohl
durch Festkorperdiffusion mit dem Metallinneren in Austausch
steht, als auch dureh die Oberflichenanlagerung aus der Lisung
beeinflult wird. Daran schlieft sich cine elektrische Doppel-
schicht und schlieBlich die eigentliche Losung. Fiir den Einbau

der Ag-Atome in die Austausehschicht wird in Naherung eine Ex-

ponentialabhingigkeit von der Zeit abgeleitet, die auch durch die
Aktivititsbestimmungen gut wiedergegeben wird. Die Zeit fiir
das Einstellen des Gleichgewichts zwischen Austauschschicht und
Losung ergibt sich zu etwa 200 sec in 1,14 - 10-3n AgNO;. Fir
den geschwindigkeitsbestimmenden Schritt wird festgestellt, dal
unter den Versuchsbedingungen die Zudiffusion aus der Losung
und die Einordnungsgeschwindigkeit in das Gitter der Austausch-
sehicht etwa von gleicher GréBenordnung sind. Die anschlicfende
schwache Aktivititszunahme wird mit der Diffusion von Ag-
Atomen in das Innere des Silbers erklirt. Es ergibt sich bei Zim-
mertemperatur ein Diffusionskoeffizient D = 0,52 + 10-'* cm?
sec-!, wihrend extrapolierte Werte von Johnson®) den viel klei-
neren Wert 10-33 cm? sec-! hatten.

A. SMERAL, Graz: Erzwungene Sz‘o,-‘,fwanden;ng an Kristall-
oberfldchen.

F.ERDMANN-JESNITZER und F. G UNTHER, Frei-
berg: Oberflichenalktivitdt von Kupfer im Temperaturbereich von
700 bis 800° (7).

W.SEITHund@ LOPMANN, Minster: Uber die Diffusion
von Metallen in gesinterien Aluminium-Proben.

Es wurden Versuche iiber die Eindringtiefec von Fremdmetallen
in Reinaluminium und in Sinteraluminium (SAP) vorgenommen.
Es zeigte sich, dal Ag, Zn und Mg bei gleicher Dauer und Temper-
temperatur erheblich weiter in SAP eindringt als in Rein-Al. Es
wird eine bevorzugte tangentiale Diffusion in der Al-Oxyd-Schicht
der Sinterkorper angenommen, Da die Tiefe der Zone, aus der das
Fremdmetall aus der Legierung abwandert, beim Diffundieren in
SAP grofer ist als bei Rein-Al, wird nicht nur auf eine hohere
Diffusionsgeschwindigkeit geschlossen, sondern aueh eine gro-
Bere abgewauderte Menge Fremdmetall angenommen. Es wird
abschliefend bemerkt, dafl das Verhalten von Cu als Legierungs-
partuer eine groflere Eindringtiefe hei Rein-Al zeigte.

Aussprache:

Schwab, Miinchen: Die erhohte Diffusion in Oxydschichten legt
nahe, daf es sich hierbei um einen Halbleiter (AlO,; mit Al-Uber-
schuB) handelt.

Oberflichenreaktionen

K. HAUFFE wd H. PREIFFER, Greifswald: Uber die
Mitwirkung vor Phasengrenzreaktionen bei der Ozxydation von Me-
tallen und Legierungen bel hohen Tewiperaturen.

Bei der.Messung der Oxydationsgeschwindigkeit von Armco-
Kisen wurde gefunden, daf} das parabolische Tammannsche Wachs-
tumsgesetz nur bis etwa 900° C giiltig ist. Von ca. 9500 C ab tritt
an Stelle dessen eine mit der Zeit lineare Massenzunahme auf. Bei
den niedrigeren Temperaturen wird die Diffusion durch die Oxyd-
schicht geschwindigkeitsbestimmend sein, dariber jedoch der
Einbaumechanismus der Sauerstoff-Molekeln in die oberste Oxyd-
schicht. Fiir diesen wird wie iiblich Aufspaltung des adsorbierten
0, und nachtriglicher Einbau in das Oxydgitter unter Ionisierung
angenommen. Fir den letzten Schritt ist der Fehlordnungscha-
rakter der Oxydschicht von Bedeutung.

Die Beeinflussung der Oxydationsgeschwindigkeit von Metailen
durch die Anwesenheit von Metalloxyd-Diampfen wird, wenn die
Annshme einer eutektischen Schmelze als geschwindigkeitser-
hohender Faktor nicht méglich ist, mit der Verinderung der Me-
tallionen-Leerstellenkonzentration im Oxydgitter durch den Ein-
bau der Fremdmetalloxyde erkliart. Als Beispiel wird die Er-
hohung der Oxydationsgeschwindigkeit von Ni durch die An-

Sy Amer. Inst. Min. Met. Engng, 134, 107 [1941].
7y vgl. diese Ztschr. 64, 139 [1952].
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wesenheit von MoO, angefiihrt, wihrend das einwertige Li,O ent-
sprechend eine Erniedrigung der Ni**-Leerstellenkonzentration
und der Oxydationsgeschwindigkeit verursacht.

H. HOHN, Wicn: Reaklionen von Gasen an kalifliissigen Me-
talloberfldchen.

Die Begiinstigung der Oxydation an Amalgamoberflichen im
Verhiltnis zu reinen Quecksilber-Flichen wird an Hand der qua-
litativen Vorstellung einer Erhéhung des ,,Elektronendruckes‘
im Innern der fliissigen Phase durch die Hinzufiigung von elektro-
positiveren Metallen zum Hg diskutiert.

K. SCHAFER, Heidelberg: Energietbertragungsmechanismus
und Reaktionsgeschwindigkeit an metallischen Oberflichen.

Fiir Reaktionen an Oberflichen ist es wichtig, die Art der Ener-
gieaufspaltung auf die verschiedenen Freiheitsgrade -der adsor-
bierten Molekel zu kennen. Hierfiir wird der Akkomodations-
koeffizient «, der ein Mal} fiir dic integrale Energieiibertragung
darstellt, in Einzelfaktoren pro Freiheitsgrad aufgespalten:
€ +R/2) =0, 2R+a 32 R+ 2K Csi

a
gesamt an:

Fiir Reaktionen in verdiinnten Gasen ist natiirlich der Anteil der
Schwingungsfreiheitsgrade besonders wichtig. Es wird daher z. B.
fiir die Zersetzung des Athans an Pt-Cu-Legierungen der Akkomo-
dationskoeffizient zwisehen 0-100° C berechnet und in ausgezeich-
neter Ubereinstimmung mit den MeBergebnissen gefunden. Ka-
talytisch besonders wirksam ist bei dieser Reaktion dic¢ Normal-
schwingung, die dadurch, dafl sie zwei H-Atome nahe aneinander
bringt, die Abspaltung einer H,-Molekel begiinstigt. Die Uber-
gangswahrscheinlichkeit fiir diese Schwingung ist gerade beim
Platin besonders grof. Fiir den Akkomodationskoeffizienten

gilt asﬁ , wobei © die Verweilzeit der adsorbierten

Molekel und @; die reziproke Fnergieaustauschwahrscheinlichkeit
fiir den Freiheitsgrad i ist.

H. DORING und K. MOLIERE, Berlin: Uber die Disso-
ziation von Zirkonjodid an heiflen Melalloberflichen.

In ein VakuumgefiB, das einen 40 w starken Wolfram-Draht
und Zirkon-Pulver als Bodenkdrper enthilt, wird ZrJ, einsubli-
miert. Die Dissoziation des ZrJ, an dem aufgeheizten W-Draht
wird aus der Dickenzunahme dieses Drahtes, an dem sich das Zr
absetzt, gemessen. Als Versuchsparameter dienen die Boden-
korpertemperatur des Zr-Pulvers und die des Drahtes. Die Ab-
hangigkeit der Wachstumsgeschwindigkeit von der Drakitem-
peratur folgt sehr gut dem iiblichen Exponentialgesetz. Die hier-
aus bestimmte formale Aktivierungsenergie ist fiir T < 200° und
> 5000 C etwa 21 keal/Mol und erreicht in dem Gebiet dazwischen
etwa 75 keal/Mol. Fiir die Abhingigkeit von der Bodenkérper-
temperatur wird ein ziemlich breites Minimum von ca. 320°—
500% C der Wachstumsgeschwindigkeit am W-Draht festgestellt,
das von zwei steilen Maxima flankiert ist. Das ausgeprigte Mi-
nimum bei mittleren Temperaturen wird dureh Bedeckung zu-
mindest der aktiven Zentren der Zr-Pulveroberfliche durch ZrJ,
erklirt, das relativ reaktionstrige ist und die Rekombina-
tion des am Glithdraht frei gewordenen Jods zu ZrJ, am Boden-
korper verhindert. Dadurch steigt der Jod-Partialdruck im Ver-
suchsgefifl und das hiufigere Auftreffen von Jod-Molekeln auf
den Glithdralit bringt dort das durch Dissoziation hervorgerufene
Wachstum zum Stehen. Oberhalb 500° C wird ZrJ; als feste
Phase unstabil und durch die Disproportionierungsreaktionen des
im Gasraum vorhandenen ZrJ, und ZrJ, steigt der ZrJ,-Partial-

-druck wieder an, womit praktisch der gleiche Zustand wie bei

tiefen Temperaturen wiederhergestellt ist.

H. PAPROTH, W, RATHJE und I. N. STRANSKI,
Berlin: Hlekironenemission einer Silber-Oberfliche unier Einwir-
kung von Jod-Dampf.

Der unter dem Namen Chemoemission fiir fliissige Metalle
schon lange bekannte Vorgang der Elektronenemission unter Ein-
wirkung eines aktivierten Gases auf die Metalloberfliche wird hier
an festen Silber-Oberflichen untersucht. Simtliche Versuche ge-
schahen bei 0,2 Torr Jod-Dampidruck. Es zeigt sich, dal bei der
Bedampfung der vorher durch Ausglithen gereinigten Oberfliche
ein Emissionsimpuls und kein kontinuierlicher Strom auftritt.
Aus diesem Verhalten und der irei werdenden Ladungsmenge wird
geschlossen, dall die Reaktion des Jods mit den Silberatomen der
Oberfliche zum Stillstand kommt, sobald ein bestimmter Wert
der Oberflachenbedeckung erreicht ist. Als Reaktionsmechanis-
mus wird die primiire Bildung von unpolarem Ag-J angenommen,
das nur nach einer gewissen Zeit © durch Elektronenumordnung
in den polaren Zustand Ag*J- ibergeht. Eine iiberschligige
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Rechnung ergab, daB die MeBergebuisse etwa 0,07% der theore-
tisch zu erwartenden Emissionsmenge darstellen, einen Wert, der
auch von Denisoff und Richardson fir fliissige Metalle erhalten
wurde. Magnetische Ablenkversuche zeigten, dali es sich hei den
emittierten Ladungstriigern in der Hauptsache um Elektronen
handelte. Auch Strom-Spannungsmessungen wiesen auf Elek-
tronenemission hin, da die Kurven der Langmuirschen Beziehung
tiir den Abbau einer Elektronenraumiladungswolke reeht gut ent-
gpraehen,

E. WICKE, Gottingen:
phitischen Kohlenstoffs®).

Es wurden Abbrandversuche an Kohlenstoff mit einer Durch-
stromungsmethode durch enge Kollekaniilchen durchgefiihrt. Im
Gegensatz zu der statisehen Glihiadenmethode von L. Meyer
wird mit Luft von Atmosphirendruck gearbeitet. Zwischen
900~1100° C liegt die relative CO-Ausbeute (peo/(pcg + pco’))
fiir kurze Verweilzeiten (v &~ 10-% sec) bei ctwa 809, um hei lin-
geren Zeiten wegen Nachverbrennung des CO stark abzusinken.
Bei ca. v = 0,03 sec tritt nochmals ein Maximum der CO-Ausbeute
ein, da hier kein iiberschiissiger Sauerstoff mchr in die Nachver-
brennungszone gelangt. Nach cinem abermaligen Abfall steigt
der CO-Gehalt hei sehr langen Verweilzciten auf praktisch 1009,
da dann die Boudouard-Reaktion den Anteil des CO, stark herab-
driickt. Aus den Versuchen wird auf primire CO-Bildung ge-
schlosser, was auch mit den Messungen mit Hilfe von Inhibitor-
methoden gut ibereinstimmt, hei denen dureh Verhindern der
Nachverbrennung des (O die Primirverteilung erhalten bleibt.
%) Vgl. diese Ztschr. 63, 288 [1951].

Primdarprozesse beim Abbrand gra-

I'iir den Reaktionsmechanismus wird angenommen: 5000 bis
900° G gleiehzeitige Bildung von CO und €O,, 1000° und hoher:
ausschlieflich CO-Bildung. Der Angriff des Sauerstoffs tritt nur
an den Randatomen ein, nieht aber senkrecht zu den Basisfliichen.
Der atomare Sauerstoff wird jeweils abweehselnd an C-Atome mit
einfacher und doppelter Bindung angelagert, entspreehend der
Struktur des Graphitgitters. Der Reaktionsverlauf ist so lange
1. Ordnung, als die gebildeten CO-Gruppen sehneller fortdamplen,
als die Sauerstoff-Molekeln unier Dissoziation adsorbiert werden,
bei Sittigung der Randzone mit CO dagegen kleiner als eins.

G. WOLFF, G. GROSS und I. N. STRANSKI, Berlin:
Neuere Untersuchungen iiber die Triboluniineszenz.

Es ist eine groBe Anzahl Stoffe auf ihre Fahigkeit zur Tri-
bolumineszenz hin untersueht worden. Ks wird eine Liste von
106 anorganischen und organischen tribolumineszenten Stoffen
gegeben. Bei den Versuchen lassen sich zwei Gruppen mit ver-
schieden langer Leuchtzeit feststellen ({10-4 bzw.>/2 - 10-3 gec).
Wihrend fiir Stoffe rnit kurzen Leuchtzeiten die Tribolumineszenz
nur auf Umordnung in der Riifliche zuriickgefiihrt wird, scheinen
bei den lingeren Zeiten Iintladungsvorginge und Sekundirphos-
phoreszenz eine entscheidende Rolle zu spielen. Diese Annahme
wird durch die Tatsache unterstiitzt, dal man beim Zerbrechen
unter entladungshemmenden Iliissigkeiten ein Zuriickgelien der
Leuehtzeiten bis auf dic Werte der crsten Gruppe beobachten
konnte. Bei Glimmer konnte gezeigt werden, dal beim Trennen
entlang der Spaltebenen kein Leuchten auftritt, bei eincm RiB
quer zur Sehicht dagegen stets. G. [V1 353]

Pflanzenschutztagung 1951 in Wiirzburg

Vom 23.—25. Oktober 1951 fand in Wiirzburg eine Pflanzen-
schutz-Tagung statt, zu der der Priasident der Biologischen
Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Braunschweig,
Prof. Dr. Richier, dic Vertreter des amtlichen Pflanzenschutz-
dienstes und die Pflanzenschutzmnittel- u. -gerateherstellende Indu-
stric eingeladen hatte., Unter den Vortragenden waren auch dies-
mal mehrere Vertreter aus dem benachbarten Ausland (Iolland
und Schweiz) zugegen. Mit besondercr Freude wurde die starke
Beteiligung der Kollegen aus der Ostzone vermerkt. Im Verlauf
der Tagung fand cine Mitgliederversammlung der Vereinigung
deutscher Pflanzendrzle e. V. statt.

1. Allgemeiner Pflanzenschutz
H. DREES, Bonn: Pflanzenschulz und Staal.

Die Organisation in den einzelnen Lindern sei sehr versehieden-
arlig und allgemein vollig unzureichend. So auch die finanzielle
Leistung der Lander (Leistungen des Bundes fiir die Forschung
pro Kopf der Bevolkerung DM 0.70; in USA DM 20.—). Der
praktische Pflanzenschutz sei in Deutschland noeh sehlechter ge-
stellt als der wissenschaftliche. Jedes Pflanzenschutzamt habe
ein Gebiet von 1—-2 Millionen ha zu betreuen. Auf eine Bezirks-
stelle kimen etwa 300—-500000 ha. Der Bund ist im letzten Jahr
Mitglied der europaischen Pflanzenschutzkonvention geworden
und wird in Kiirze auch Mitglied der Internationalen Pflanzen-
gehutzkonvention sein. Damit ist eine grofe Verpflichtung einge-
gangen, und es wird gefragt, ob der Deutsche Pflanzenschutzdienst
mit seinem derzeitigen heterogenen und schwaehen amtliehen
Pilanzenschutzdienst iiberhaupt dieser Aufgabe gewachsen ist.

IR. P. HUS, Wageningen: Die Organisation der Warnmeldun-
gen in den Niederlanden.

Man unterscheidet in Holland allgem. und regionale Warnmel-
dungen. Zu den ersten gehort die Schoriwarnung. Man hat
festgestellt, daB die Perithezieneniwieklung und -reifung von
Fusikladium dendr. im ganzen Land gleiehmiBig vonstatten geht.
Bei tierisehen Sehiddlingen ist eine zentrale Warnung nieht mog-
liech. Hier werden die Gartenbauberater eingeschaltet, die jeder
einen Beobaehterkreis von 30—40 Mann haben. Diese geschulten
Beobachter geben ihre Beobachtungen per Postkarte dem Garten-
bauberater ihres Bezirks hekannt. Dieser wiederum unterriehtet
die einzelnen interessierten Betriebe.

Der Referent hat den Eindruek gewonnen, dall es sieh bei dem
Warndienst in Holland noch um einen grofen, kostspicligen Ver-
guch handelt.

W. KOTTE, Freiburg: Pflanzenschulz und biologisches (Hleich-
gewicht.

Von Gegnern chemiseher Pllanzenschutzmittel wird argumen-
tiert, daB durch Kontaktinsektizide das biologische Gleichgewicht
der Natur gestort und damit mehr Schaden als Nutzen angerichtet
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wiirde. Vortr. behandelte die verschiedenen Einwinde und zeigte,
daB sic groBtenteils unzutreffend sind.
Pflanzensehutzmalnahmen sollen die Schidlinge bekdmpfen,
schiadigen aber andererseits auch die Niitzlinge mit. Ein Beispiel
hierfiir ist die in den letzten Jahren beobachtete starke Vermch-
rung der Roten Spinne. Ncben den klimatischen Faktoren, wie
Trockenheit und Wirme, diirftc vor allen Dingen die Winter-
spritzung den Befall begiinstigen. Aueh die Sommerspritzungen
mit DDT sowie Pomarsol fordern den Rote-Spinnen-Befall. Des-
halb stcht aber der Pflanzensehutz keineswegs vor einer Krise.

MULLER, Tohenheim: Uber die Wirkung des Cyanamids
im Kalkslicksloff auf die verschiedenen Mikroorganismengruppen,
insbes. auf Schadpilze im Boden.

Umsetzung des Kalkstickstoffes im Boden bildet Cyanamid,
welches die Mikroflora des Bodens, bes. die Schimmelpilze, stark
fordert. Von einer bestimmten Gabe ab werden aber dic Pilze in
Mitleidenschaft gezogen. Bei 1,5—3 kg und bis 6 kg Kalkstickstoff
pro m® lirde werden die Pilze bzw. Bakterien in ihrem Wachstum
mit steigender Kalkstickstoif-Gabe gehemmt. Vortr. ist der An-
sicht, dal dieseVersuche im Freiland auch zu Erfolgen fithren kénn-
ten, wenn es siech um Erkrankungen an Kulturpflanzen handelt,
die dureh Bodenpilze bzw. Bakterien verursacht werden. Gete-
stet wurde mit: Aspergillus niger, Penicillium, Mucor spec.,
Fusariwm spec. (Erreger der Gurkenwelke). Rhizoclonia solani,
Pythiwm debaryanum, Ophiobolus graminis u. a.

M. CZECH, Hochst: Neuere Uniersuchungen itber Rauchschi-
den an landwirlschaftlichen Kulturpflanzen durch Chlor-, Nitrose-
und Schwefeldioxydgase.

Die Farbwerke Hoechst haben die durech den Krieg unterbroehe-
nen Arbeiten iiber Rauchschiden wieder aufgenommen. Unter-
sucht werden die Dosis toxica und Dosis letalis von Chlor, Nitrose,
und Schwefcldioxyd bei landwirtschaftlichen und girtnerisechen
Nutzpflanzen. Unter Laborbedingungen wurden [osierungen
von 10-% bis 10-® mit einstiindiger Einwirkungsdauer angesetzt,
also z. T. Gasdichten, wie sie im Freiland nieht zu heobachten und
auch fiir Menseh und Tier unertriglich sind.

Bei Petkuser Winterroggen verursacht die Begasung trocke-
ner Pflanzen 1 Tag vor dem Aufblithen @berraschend starke Reak-
tionen: S80,-10-4 verursaehte einen grauen Schimmer auf Blit-
tern und Halmen, sowic 18,3% Sehmachtkorn. N0,—2x10-% und
Cl—3x10-5 riefen ein weilligraues Strichelmosaik auf den Blittern
und Fleeke auf den Halmen, aber noeh keine Schidigungen der
Alren und der Kornausbildung hervor. Erst bei Krhdhung auf
10-* wurde die Kornausbildung geschidigt, z. B. Cl-26,2%
SYchmachtkorn. Die Reaktion war bei SO, am stirksten, weniger
bei Cl, am schwiichsten bei NO,. Bei Zuekerriiben: 7 Tage vor
dem Vereinzeln f{ithrte SO,—10-% spontan zur Bleichung der Inter-
costalfelder, weleche am folgenden Tage jedoch wieder schwand;
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